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چکیده 


خاک‌های دیاتومه و اسانس‌های گیاهی جزو مهم‌ترین ترکیبات جایگزین سموم شیمیایی می‌باشند که مشکلات مهم فراروی استفاده از آن‌ها به 
ترتیب شامل کنداثربودن و تاپایداری می‌باشند.استفاده ترکیبی از این دو عامل حشره کش یکی از راحل‌های این مشکللات می‌باشد. در اين پژوهش, اثر 
حشره کشی تماسی یک خاک دیاتومه ایرانی (با نام تجاری سایان) در ترکیب با اثر تنفسی اسانس گیاه مورد مس 6070700/5 ۶24( روی حشرات 
کامل شپشه گندم () 2۳۵۳۵۲۷5 »0/100/111 بررسی شد. اجزای شیمیایی تشکیل‌دهنده اسانس به روش ۷15[-10) شناسایی شدند. در اسانس 
۶ ترکیب شیمیایی شناسایی شدند که سه ترکیب (۳6۵10001ظ) عامعصنه-1,8 (/۰)۱۸/۰۲۹ 6ع1مصتص۵ع1501 (/۱۴/۷۰۴) و 0-۳۲6۵۵606 
(/۱۳/۱۳۵) بیشترین مقدار را داشتند. درصد مرگ‌ومیر در اثر استفاده انفرادی از دزهای خاک دیاتومه (گرم بر کیلوگرم) حتی پس از ۷۲ ساعت قابل توجه 
نبود ولی استفاده ترکیبی باعث افزایش معنی‌دار مرگ‌ومیر شد. در ترکیب‌های تیماری غلظت 1,50 اسانس مورد (۲۴۵۱ میکرولیتر بر لیتر هوا) با دزهای 
۵ و ۱/۵ گرم بر کیلو گرم خاک دیاتومه پس از ۷۲ ساعت. به ترتیب ۸/۲۵ ۱۰۰ و ۱۰۰ درصد مرگ‌ومیر مشاهده شد. برهمکنش خاک دیاتومه در 
ترکیب با اسانس به ویژه پس از ۴۸ و ۷۲ ساعت عمدتا از نوع سینرژیستی بود. تولید نتاج ۴۵ روز پس از حذف حشرات کامل تیمارشده از ظروف آزمایش 
(تولید نتاج در نسل اول) در ترکیب دزهای ۰۰/۱۲۵ ۰/۲۵ و ۰/۵ گرم بر کیلوگرم خاک دیاتومه با غلظت‌های 1,0 معابآ و مون)نآ اسانس (به ترتیب 
۷ :۱۷۹۰۰ و ۳۴۵۱ میکرولیتر بر لیتر) بسیار پایین بود (با حداکثر ۷ عدد حشره کامل ظاهرشده) ولی مرگ‌ومیر این حشرات کامل ظاهرشده در تمام 
موارد ۱۰۰ درصد بود. در تیمارهای ترکیبی دزهای ۱ و ۱/۵ گرم بر کیلو گرم خاک دیاتومه با سه غلظت مختلف اسانس نیز تولید نتاج مشاهده نشد. درصد 
مرگ‌ومیر نتاج تولیدی در اثر استفاده انفرادی از دزهای مختلف خاک دیاتومه در مقایسه با تیمارهای ترکیبی بسیار کمتر بود. تولید نتاج ٩۰‏ روز پس از 
حذف حشرات کامل تیمار شده از ظروف آزمایش (تولیدنتاج در نسل دوم) نیز مشابه نتایج نسل اول بودند.نتیج این تحقیق به خوبی نشان می‌دهند که 
استفاده ترکیبی از این دو عامل حشره‌کش به دلیل بروز اثرات سینرژیستی می‌تواند کنداثر بودن خاک دیاتومه سایان و ناپایداری اسانس مورد را برطرف 
سازد. 


واژه‌های کلیدی: اثر سینرژیستی» اجزای شیمیایی» اسانس مورد. خاک دیاتومه 2۳07۵۲6 ات50۵ 


۰ 


مفدمه 

اسانس‌های گیاهی ترکیبات بودار و فراری هستند که تنها در ۱۰ 
درصد از گونه‌های گیاهی یافت می‌شوند (۱۵). این اسانس‌ها و 
ترکیبات موجود در آن‌ها به علت دارا بودن ایمنی نسبی؛ پذیرش 
گسترده توسط مصرف کنندگان و داشتن پتانسیل مصرف برای استفاده 
در زمینه‌های گوناگون» عوامل زیستی امیدبخشی به شمار می‌روند 


دانشکده تولید گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 


(۲۴). این ترکیبات در ساختارهای ترشحی ویژه‌ای مانند غده‌هاء موهاء 
مجراهای ترشحی, حفره‌های ترشحی یا مجاری رزین گیاهان ذخیره 
می‌شوند (۳۲). در اين میان. اسانس گیاه مورده 070000 /1۶ 
1 روی تعداد زیادی از آفات و بیمارگرهای انس‌انی و گیاهی دارای 
اثرات زیستی مختلفی می‌باشد که از آن جمله می‌توان به اثر 
حشره کشی آن اشاره نمود (۴). خاک‌های دیاتومه موادی ساینده 


۴ 220.0 ۵) مفنصه 22 وجه‌فطمصه :لتمصط) 
5 ۵ »9 2 10.22067/[08 :101 


(#- نویسنده مسئول: 
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هستند که سطح کوتیکول حشرات را خراش می‌دهند. استفاده از این 
خاک‌ها علیه حشرات باعث جذب شدن لیپیدهای کوتیکولی به آن‌ها و 
از بین رفتن خاصیت ضدآب بودن کوتیکول می‌شود (۶). اين خاک‌ها 
کارایی خود را در رطوبت‌های نسبی بالا (بیشتر از ۸۱ درصد) از دست 
می‌دهند (۱۷). خاک‌های دیاتومه برای پستانداران نیز غیرسمی هستند 
که یک مزیت مهم آن‌ها بر آفتکش‌های مرسوم می‌باشد (۴۱). برای 
محافظت از دانه‌هاء خاک‌های دیاتومه به صورت پودر با غلات مخلوط 
می‌شوند و تا زمانی که غله خشک بماند و رطوبت آن از ۱۵ درصد 
کمتر باشد. کارایی خود را حفظ می‌کنند (۲۹). 

با وجود تمامی مزایای استفاده از خاک‌های دیاتومه و اسانس‌های 
گیاهی, استفاده از آن‌ها به تنهایی دارای محدودیت‌ها يا مشکلاتی 
می‌باشد. اسانس‌های گیاهی باید در غلظت‌های بالا استفاده شوند و بو 
برجای می‌گذارند. این ترکیبات همچنین فرار هستند پایداری کمی 
دارند و قدرت نفوذ آن‌ها به داخل مواد غذایی اندک می‌باشضد (۲۲). 
خاک‌های دیاتومه نیز ممکن ات در دز بالا باعث بروز تغییرات 
فیزیکی و شیمیایی در دانه‌های غلات انباری شوند (۱۸)» برای کارایی 
مناسب آن‌ها به دزهای بالا و اغلب بیش‌تر از ۱۰۰۰ پی‌پی‌ام نیاز 
می‌باشد (۲۳) دارای اثر تاخیری هستند (۳۸)» و حتی مقاوم شدن 
حشرات به این خاک‌ها گزارش شده است (۲۹). استفاده ترکیبی از 
فراورده‌های طبیعی حشره‌کش و خاک‌های دیاتومه به عنوان یکی از 
راه‌های رفع این مشکلات توصیه شده است (۲ ۰۲ ۲۶ ۱ و ۲۸). 

ششه گندم :0۱)) (م1) ۳۵۱۵۱1 5100/6 
(مم‌نمم‌ناه‌تت)» یکی از مخرب‌ترین آفات انباری غلات در سراسر 
جهان است که لاروهای آن در درون دانه‌های غلات نشوونما می‌کنند 
(۳۶) و با تغذیه از دنه‌ها خسارت‌های سنگینی را به بار م‌آورند (۳۷. 
این حشره از دانه‌های سالم و شسکسته غلاتی مانند گندم» جوء گندم 
سیاه برنج» ذرت ارزن» یولاف چاودار و غیره تغذیه می‌کند. شپشه 
گندم به ویژه آفت گندم و جو می‌باشد (۲۷). نرخ تخمگذاری این آفت 
با افزايش دسترسی به غذا افزايش می‌یابد که نشان می‌دهد در صورت 
نامحدود بودن منابع غذایی» تخمگذاری در بیش‌ترین مقدار انجام 
خواهد شد (۱۶). شپشه گندم قادر به پرواز یست و معمولا غلات 
موجود در مزرعه را آلوده نمی‌کند. راه رفتن اولین روش پراکنش این 
حشره است اما با انتقال غلات آلوده از یک منطقه به منطقه دیگر 
توسط انسان یا ماشین‌آلات آلوده به آسانی پراکنده می‌شود (۲۹). 

با توجه به موثر بودن خاک‌های دیاتومه و اسانس‌های گیاهی 
علیهآفات انباری» اسستفاده از آن‌ها یکی از روش‌های جایگزین مهم 
برای سموم شیمیایی به شسمار می‌رود. وجود برخی محدودیت‌ها در 
استفاده از این دو عامل حشره‌کش» ضرورت بررسی اثر ترکیبی و 
میزان کارایی آن‌ها را نان می‌دهد. به دلیل اهمیت اقتصادی شپشه 


۱- آدرس کارخانه: کاشان» مشهد اردهال. 


گندم در ایران و استان گلستان, در این پژوهش اثر سینرژیستی یک 
فرمولاسیون ایرانی خاک دیاتومه در ترکیب با اسانس گیاه مورد علیه 
حشرات کامل این آفت در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار 
گرفت. 


مواد و روش‌ها 
آنالیز 60-۷۲5 

اسانس گیاه مورد (به صورت قطره ۱۸ میلی‌لیتری فرموله شده با 
نام تجاری ام‌جی؛ استاندارد شده بر اساس وجود ۳۰ میلی گرم او۸- 
سینتول در هر میلی‌لیتر از فراورده) از شرکت باریج اسانس کاشان! 
خریداری شسد. شناسایی اجزای اسانس با استفاده از دستگاه 
گازکروم اتوگراف (00-5) مدل 0۳-3800 ۷۵0 مجهز به 
طیف‌س نج چرمی ۲20 101 2200 تاد صهنتد۷ (گاز هلیم به 
عنوان ناقل؛ نرخ جریان تاد 1:100 فشار 251 10 و حجم تزریق 
آبر 0.1) انجام شد. ستون گاز کروماتوگرافی مورد استفاده ( ۷۳-5۳6 
مصنای رتماآزمده) به طول ۳۰ متر در ۰/۳۲ میلی‌متر و قطر داخلی 
۵ میکرومتر بود. دمای انژکتور ۲۲۰ و دمای دتکتور ۲۰۰ درجه 
سلسپوس بود. دمای آون از ۵۰ تا ۲۲۰ درجه سلسیوس با نرخ ۵ درجه 
بر دقیقه تنظیم شد و سپس به مدت ۲۰ دقیقه ثابت نگه داشته شد و 
در نهایت با نرخ ۱۰ درجه بر دقیقه به ۳۰۰ درجه افزایش یافت. انرژی 
یونیزاسیون برابر با 6۷ 70 با زمان اسکن ۱ ثانیه و 120826 10255 
برابر با تاه 40-350 بود (۲۱). ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس از 
طریق مقایسه زمان‌های ابقای گازکروماتوگرافی با ترکیبات شناخته 
شده و نیز طیف‌های جرمی آن با ترکیبات یا طیف‌های شناسایی‌شده 
موجود در کتابخانه دستگاه تعیین شدند. 


پرورش شپشه کندم 

حشرات کامل سپشه گندم از کلنی موجود در آزمایشگاه 
حشره‌شناسی. گروه گیاه‌پزشکیی داند نشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی گرگان تهیه و به مدت سه نسل بر روی دانه‌های گندم در 
دمای ۲۶۵-۲ درجه سلسیوس, رطوبت نسبی ۶۵-۵ درصد و 11 
8 () در ژرمیناتور نگهداری و تکثیر شدند. برای پرورش حشرات 
کامان ارتظروف اکن هفطن پیت فید قفای باه 
۴ سانتی‌متر استفاده شد. برای تهویه ظروف پرورش» قسمت 
میانی درب آن‌ها بریده و با توری ۱۲۰ مش پوشانده شد. نصف حجم 
ظروفبا داندهای مسالم کذمری ی وتات امن ففه کندم ور 
روی آن‌ها رهاسازی شدند. پس از سه نسل پرورش» حشرات کامل 
حداکثر هفت‌روزه نسل چهارم برای انجام آزمایش‌های زیست‌سنجی 


یزدانیان و ربحانی. ترکیب شیمیایی اسانس گیاه مورد و فعالیت حشره‌کشی آن در ترکیب با خاک دیاتومه علیه... ‏ ۲۰۵ 


مورد استفاده قرار گرفتند. تمام آزمایش‌ها روی دانه‌های گندم (رقم 


برآورد غلظت‌های کش نده 1/6/10 1,60 و 1,0 اس‌انس 


مورد 

آزمایش‌های زیست‌سنجی مقدماتی در شرایط آزمایشگاهی ذکر 
ارحص ات گام بت رون انعام وهای بسانت 
مرگ‌ومیر حدود ۲۰ و ۸۰ درصدی (بر حسب میکرولیتر بر لیتر هوا) 
تعیین شدند. در تشتک‌های پتری شیشه‌ای (قطر ۷ سانتی‌متر و حجم 
۰ میلی‌لیتر) یک تکه کاغذ صافی (واتمن شماره ۸ به قطر ۲ 
سانتی‌متر) به غلظت مورد نظر اسانس آغشته گردید و در سطح داخلی 
درب تشتک‌ها قرار داده شد. علاوه بر شاهد (غلظت صفر)» شش 
غلظت با فواصل لگاریتمی مساوی مورد استفاده قرار گرفت. برای 
جلوگیری از تماس حشرات کامل با کاغذ صافی به منظور حذف اثر 
تماسی اسانس, روی کاغذهای صافی با توری سفید ۱۲۰ مش 
پوشانده شد. اطراف درب تشتک‌های پتری برای جلوگیری از خروج 
اسانس با پارافیلم مسدود شد (۱۳). آزمایش‌ها چهار بار تکرار شدند. 
تشتک‌های پتری به داخل ژرمیناتور با شرایط ذکرشده قبلی منتقل 
شسدند. پس از ۲۳ ساعت. مرگ‌ومیر با مشاهده در زیر 
استریومیکروسکوپ ارزیابی گردید و حشراتی که در اثر تحریک شدن 
با سوزن پنجه‌های پاها و شاخک‌های خود را تکان نمی‌دادند. مرده در 
نظر گرفته شدند. با استفاده از تحزیه پروبیت مقادیر 10:0 20 و 
مک (به ترتیب برابر با ۱۲۶۷ ۱۷۹۰ و ۳۳۵۱ میکرولیتر بر لیتر هوا) 
برآورد شدند. جهت بررسی نوع برهمکنش, میزان مرگ‌ومیر حشرات 
کامل بر اثر هر یک از غلظت‌های 1.۱0 نان و معنابآ پس از ۲۴ 
۸ و ۷۲ ساعت برآورد گردید. 


کارآیی استفاده ترکیبی از اسانس و خاک دیاتومه و تعیین 
نوع برهمکنش 

گندم) در معرض خاک دیاتومه (فرمولاسیون ایرانی با نام تجاری 
سایان؛ خریداری شده از شرکت ایرانی کیمیا سبزآور)قرار داده شدند. 
دزهای خاک دیاتومه با توجه به میزان توصیه شده توسط شرکت 
سازنده و نیز آتاناسیو 9 همکاران (۱۰) برابر با ۵ ۰۱۲۵ ۱۰۰/۵ 9 
۵ گرم بر کیلو گرم دانه گندم انتخاب شدند. برای ۱۳ 
دانه‌های گندم از ظروف پلاستیکی دهان گشاد (به قطر ۱۰ و ارتفاع 
۲ سانتی‌متر) استفاده گردید. آزمایش‌ها در چهار تکرار به همراه تیمار 
شاهد (حشرات کامل رهاسازی شده بر روی دانه‌های گندم بدون 
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تیمارهای خاک دیاتومه و اسانس) انجام شدند. در هر تکرار» ۵۰ گرم 
گندم آغشته به هر یک از دزهای خاک دیاتومه در داخل یک ظرف 
پلاستیکی استوانه‌الی شکل (به قطر و ارتفاع ۵ سانتی‌متر) ریخته شد. 
سپس ۵۰ عدد حشره کامل حداکثر هفت‌روزه (۲۵ نر و ۲۵ ماده) به 
هر ظرف اضافه شدند ٩(‏ و ۱۲). برای بررسی اثر ترکیبی اسانس- 
خاک د باتش خط‌های و و او و اسان هر کیت ما 
هر یک از دزهای خاک دیاتومه مورد استفاده قرار گرفتند. مقدار مورد 
نیاز اسانس برای تامین غلظت مورد نظر با استفاده از سمپلر بر روی 
کاغذهای صافی تعبیه شسده در سطح داخلی درپوش‌های ظروف 
پلاستیکی تزریق شد. برای اطمینان از عدم خروج اسانس» اطراف 
درپوش‌های ظروف توسط پارافیلم مسدود گردید و ظرف‌ها در شرایط 
تهای زد کر شاه ت داش ق یرس کشخ اف کاما سس انعر 
۵۸ ساعت شمارین ش 

برای بررسی تولید نتاج پس از شسمارش مرگ‌ومیر ۷۲ ساعته, 
کلیه حشرات کامل زنده یا مرده از ظرف‌ها خارج و آن‌ها به مدت ۴۵ 
روز دیگر در شرایط آزمایشگاهی فوق نگهداری شدند. پس از سپری 
شدن این مدت زمان ظرف‌ها باز و تعداد حشرات کامل نسل اول بر 
حسب زنده و مرده شمارش گردید و پس از شمارش (زنده یا مرده) 
حذف شدند. تعداد نتاجم نسل دوم نیز (پس از گذشت ۴۵ روز دیگر) بر 
حسب زنده و مرده شمارش شد. برای هر دز خاک دیاتومه. یک طرح 
کاملا تصادفی با چهار تیمار (چهار غلظت اس‌انس) و چهار تکرار 
بررسی گردید (۱۲). 


تجزیه و تحلیل‌های آماری 

تجزیه پروبیت داده‌های زیست‌سنحجی اسانس با نرم‌افزار 
0 ,۷۵۲ ۳010۳105 انجام شد. در صورت مشاهده تلفات در تیمار 
اه ره اک یضار سکس با اتاهف از رتیل ات اعلاه 
گردید (۱). داده‌های مربوط به مرگ‌ومیر حشرات کامل به صورت 
فاکتوریل (دز خاک دیاتومه « غلظت اسانس) و در قالب طرح کاملا 
تصادفی تجزیه و تحلیل شدند. داده‌های مربوط به مرگ‌ومیر و تولید 
نتاج نیز با استفاده از نرم‌افزار آماری 5۸۵5 تجزیه واریانس شدند. 
مقایسه میانگین‌ها به روش 116۷-۳151 در سطح احتمال یک 
درصد انحام شد. 

برای بررسی اثرات سینرژیستی و آنتاگونیستی از دو روش استفاده 
شد: در روش تالاریدا (۳۲) اگر مرگ‌ومیر مشاهده‌شده از مرگ‌ومیر 
مورد انتظار بیش‌تر یا کمتر باشد. برهمکنش به ترتیب از نوع 
سینرژیستی و آنتاگونیستی و اگر با هم برابر باشنده از نوع تجمیعی! 
خواهد بود. عدم همپوش‌انی خطاهای معیار دو میانگین مرگ‌ومیر 
مشاهده‌شده و مورد انتظاره نشان‌دهنده معنی‌دار بودن اختلاف بین آن 


۶ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


دو محسوب گردید. در روش دوم از معادله فاکتور سمیت مشسترک 
(۲)0۳ ارای‌شده توسط منصور و همکاران (۲۸) استفاده گردید: 


۱) 


۰ + [مرگ‌ومیر مورد انتظار ا(مرگ‌ومیر مورد انتظار - مرگ‌ومیر مشاهده شده)] < 7 


1 اوه ۲6۱6و 0ع)ه۱سصصرم] معط 0۶ حمرمتازهه‌مرجدی ینعم -1 12016 


مقدار ۱ ون 
مرجم 11 موی 
(0) 
0۳277 10073 عاماع26 ۳0۲۲۷1 
0113 10.250 عاقص10 1راحص[ 
1316 13۹6 عاماه»2 61010601[ 0 
0273 1969 عاماع26 ۱۱6۲۵1 
0632 1157 9 
0۳۳15 1395 عصعصماعتا0ظ-2 
031 12902 امصمعنه [وطاه]۷[ 
1.099 13394 عوهت 
0310 13.450 ت92 
0369 13396 مصعه 
2954( 13343 ۱۰۱۱۱۵۱ 
0.280 11323 ملع 
0۳237 آز۱۳ ٩۱-۷0۵۵۵۵‏ 
0423 11712 عمهاهطانت-( 
00321 113998 مصعانطممع:۴ 
00286 1-2141 مصمامنان] ۵-۷ 
0.420 19۰323 مصمصتلم- 
94 0۳ 13902 عصمصت020)-2 
0372 16357 ادها اجه 
0952 1244 06 مطم11رطام0 رنه 
-2,3,4,9,6,7,8, 1-1 طامصزن3,8-1)-2 
9 شت 2-01002601 (171ع22111- 70-5 رطفاهه 
٩ -۳۲۷601 19-197 1312‏ 
055 19995 1مصوع0 نامع 
895( 193149 ازوت ۱۰۱۱۱۱ 
0940 19367 امحصوع 1-۲۲ 


(.صتحط) عحصتا ممتاصم) :] ]۴ 


مقدار ۲۰ يا بیشتر از آن به معنی اثر سینرژیستی» ۲۰- یا کمتر از 
آن به معنی اثر آنتاگونیستی, و بین ۲۰- و ۲۰ به معنی اثر تجمیع 


آنتیت: 


نتایج 
شناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس 

با استفاده از 5 ۴۶ ترکیب شیمیایی در اسانس شناسایی 
شدند. از میان آن‌ها شش ترکیب (امامولهعنظ) عامعمنم-1,8 
(۱۸/۰۳ درصد) عصعامص1:0100 (۱۴۸۷ درصد) 0-۳۵۵۵0626 
(۱۳/۱۲ درصد)» -3,7-011۳061011 باه-2-06060-1 (۵/۳۷ درصد)» 
1001 (۴/۷۱۲ درصد) و 1505176507606 (۴/۴۲ درصد) به 


ترتیب دی بیشترین مقدار ر دا نسنند ۴1 ۳۷« درصد از کل اسانس را 


1- 00-10010107 5۲ 


ی ترکیب 
مرجم موی 
(0) 
0(361) 2-2-1553 ۳۱۵۷۵6[ 
11304 2209 عصعامطم۵] 50[ 
رد۱۳۱ 2498 مممطمصیت 
314( 2-214 3 
ره ۱۳۳ 2-38 ۵6ط0-۳۵8۵ 
3-150 1 3-66 
336() 34 عصمآم‌صتمنع ]1 
227 6 مجمممه 10 تا تما 
1420 ۱-4 ۱۳۹ 
19029 14 (امامولمهن) مامعصت-1,8 
964«( 5.8 مصمصلم 1-1۵ 
0603 3 مصمآم‌صلمزع ]1 
43712 5202 11921001 
1987 07 ۲مصصصصوت 1 
06017 1325 مصمصصه]۷( 
1119 1-25 ۳060 
103 1-16 4-10010601 
2.26 997 1معصجه ]0 
00۹03 359 عماعع2 آزطه۳۲۵۵ 
5.32 6 -71طامصتل-3,7 ,[2-06160-1-0 
0224 82898 -4-(مطامص-2-1900۲001-1 
۵0۵۵۵ 
914 0۳ 9018 محاتصهتطاصه [رلحصن][ 
2-234 9262 امتصوعت0) 
-2,6 ,26-06121606 
1323 925 0 
00-161 9988 26 0ظ 
تشکیل دادند (جدول ۱). 


نتایج کارآیی استفاده ترکیبی از اسانس و خاک دیاتومه 
پس از ۲۴ ساعت. درصد مرگ‌ومیر حشرات کامل با افزايش دز 
خاک دیاتومه (۳>0.001 :۳44.0-39.97) و غلظت اسانس 
(۳>0,00۱ :۳:0-2222.07) افزایش یافت. اثر متقابل غلظت > دز 
(۴>۵.۵001 :۳۱2,6029.87) نیز معنی‌دار بود. ميانگین مرگ‌ومیر در اثر 
دزهای مورد بررسی خاک دیاتومه حداکثر ۱/۵ درصد بود که در اثر 
استفاده ترکیبی از غلظت 1:0 اسانس با دزهای ۱ و ۱/۵ گرم بر 
کیلو گرم خاک دیاتومه به ترتیب به حداکثر ۲/۸۷ 2 ۶۶/۷۵ ۲/۲۱ 2 
۵ درصد رسید که با هم دارای اختلاف معنی‌دار بودند (جدول ۲). 
پس از ۴۸ ساعت نیز درصد مرگ‌ومیر حشرات کامل با افزایش دز 


یزدانیان و ربحانی. ترکیب شیمیایی اسانس گیاه مورد و فعالیت حشره‌کشی آن در ترکیب با خاک دیاتومه علیه... ‏ ۲۰۷ 


خاک دیاتومه (۴>0.001 :۳4:60-77.63) و غلظت اسانس کامل در ترکیب‌های تیماری 1.050 با دزهای ۰/۱۲۵ تا ۱/۵ گرم بر 
(۳>0۰۵01 :1445.54عمء,:۳) افزایش یافت و اثر متقابل غلظت > دز کیلو گرم مشاهده شدند که با هم دارای اختلاف معنی‌دار بودند (جدول 
(۳>0,۵۵1 ۳۱2,60-21.384) نیز معنی‌دار بود. کمترین میانگین‌های زا 


مرگ‌ومیر در اثر استفاده انفرادی از خاک دیاتومه مشاهده شدند که 
حداکثر ۰/۵ درصد بودند. بیشترین میانگین‌های مرگ‌ومیر حشرات 
جدول ۲- میانگین ٩1(‏ <) درصد مرگ‌ومیر حشرات کامل 9707۵۳5 :م0 در تیمارهای ترکیبی دزهای خاک دیا تومه با غلظت‌های اسانس 
و0 و1 پس از ۲۴ ساعت بر روی دانه‌های گندم 


66 0096 0۲ کصمتافصتصاصی )من م6 0عکمجه دامع 62/0۵ 6ظ۳) ۵۶ راو صحعصه الاها ۵ ععه)۳۵۲۵۵ -2 1016 
م۵ )۲۳۵۵۵ ۵ ع۲ناومصجن ۱ 24 ماد عممتاهمممصی 0 امتاصهویه وم م1۳ 20 طابعه عممع‌مصماهن 0۵۴ 


دز خاک دیاتومه فلت شا نموه 
بسح 00۷ 9990906 کح ح جح (نج ۱ حمتاحامه‌صمن 
1.5 1.0 05 025 0۳۰125 
61 ) ۶ 1.50 01 ۶ 0.51 1 ) ۶ 0.00 01 0.51 01 < 0.00 (0) 1/0 
6 ۶1.29 17.0 طع ۶0.91 14:0 ۲ ۶0.96 10.50 0.64 < 10:50 .۰ ظ 1.08 3 11.00 (1267) 0۱0[ 
۵ 0.85 + 28.25 6 0.64 + 24.50 6 20.64 23.50 6 0.48 + 21.25 6 0.41 + 21.00 (1790) 17020 
2 5 73.25 0 2.87 6675 1.750 5425 0 1.87 54:00 .۰ 0 1.32 52.50 (3451) 050[ 


میانگین‌های دارای حروف غیرمشابه با هم اختلاف معنی‌دار دارند (آزمون «1۱0166-1151» سطح احتمال یک درصد) 
۳0.01(۰ :«۲۱1-م1۱) احم‌عمالنل «لاحی‌گنصعنه میج ماما اصممکلنل طازه فصهع]۷( 


جدول ۳- میانگین (:51 ) درصد مرگ‌ومیر حشرات کامل 65و :5/0۳ در تیمارهای ترکیبی دزهای خاک دیا تومه (گرم بر کبلوگرم غله) 
با غلظت‌های اسانس :607077 1۳۶۷۰ (میکرولیتر بر لیتر هوا) پس از ۴۸ ساعت بر روی دانه‌های گندم 
5 1056 0۲ عصمتاحصتاصی )من م6 عمج اه ام 52/0۵1 06 0۶ راو همه ما۵ ععه)ج۵ ۳۵۲ -3 12016 


کام۱6 ۷۵۵۵۲ (0 مدومن ۱ 48 ماه مممتاهمصمیصی از مدیم کی 200 نیقی میامعءهصهه)هنل ]۵ 


0 غلظت اسانس 
ع/ع) ۲۵۸6 ۱096 ۲ ۲ 
15 1.0 0.5 025 0125 ی و ی 
416 051 ۰ 0510501 ۰ 00030001 ۰ 05105016 ۰ 0.001 0.00 (0) 1.00 
طع 29002311 . نطع 24502222 2302238 126 19:50 .1:03 2 12:25 (1267) 10:0 
0 9 ۰ 66252068 402521701 ع 3175293 نطع 252522:87 (1790) 1020 
65 2 5 . طم 225 87.502 817517096 6 2.12 76,002 ۵ 3.03 72.00 (3451) 10:0 


میانگین‌های دارای حروف غیرمشابه با هم اختلاف معنی‌دار دارند (آزمون «1۱1667-1151» سطح احتمال یک درصد) 
۳0.01(۰ :۱۵7-۲۱1 1) احم‌ملنل «لاحی‌تگنصعنه مه فعتاما اصمعهکلنل طازه فصهع]۷( 


جدول ۴- میانگین (:51 ) درصد مرگ‌ومیر حشرات کامل 5و »5/0۳ در تیمارهای ترکیبی دزهای خاک دیا تومه (گرم بر کبلوگرم غله) 
با غلظت‌های اسانس :6077 1۳۷۰ (میکرولیتر بر لیتر هوا) پس از ۷۲ ساعت بر روی دانه‌های گندم 


65 0096۵ 0۲ کطمنافصتصاصی امعم م6 0عکمجه همع 62/0۵ ۵ظ۳) ۵۶ راو صحمعصه اناها 0 ععه)۳۵۲۵۵ -4 1016 
۵۵ 0 60۵09۵ ۱ 72 ماه نج اس مصمتاهاصمصم آزه امتاصهوی ری م۱۲ مه رصتجاع ع۱ع) امه ویامعم‌مصصماعتل 0۴ 


تات ۱۹29 
دز خاک دیاتومه غلظت اسانس 
(/2) ۰۸۲6 096( ام مه 

1.5 1.0 05 025 0125 (ند /۳) 

0.59 + 1.03 060 + 1.04 00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 (0) 1/00[ 
6 5.23 < 42.00 5.26 + 35.00 12 4.32 + 34.00 16 2 25.00 ع 3.50 + 23.50 (1267) 1/010 
طاچ 3.39 + 92.00 6 423 + 86.75 0 2 < 80.00 0 65 ۶ 65.00 01 8 ۶ 55.00 (1790) 1,020 
2 0.00 + 100 2 0.00 + 100 2 8 + 98.25 6 84 + 84.25 0 2 1 77.25 (3451) 150 


میانگین‌های دارای حروف غیرمشابه با هم اختلاف معنی‌دار دارند (آزمون «11667-1151» سطح احتمال یک درصد) 
۳0.01(۰ :۱6-۲۱91 1) احم‌عهلنل «لاصی‌زگنصعنه میج فعتاما اصممکگنل طاز فصهع]۷( 


پس از ۷۲ ساعت نیز اثر دز خاک دیاتومه ( :۳4۸60-31.22 آن دو (۳>0.001 :۳,260-4.61) معنی‌دار بود. درصد مرگ‌ومیر 
۳۳>(1)» غلظت اسانس (۴>0.001 :۳:60-959.98) و اثر متقابل حشرات کامل پس از ۷۲ ساعت در اثر استفاده ترکیبی از خاک دیاتومه 


۸ شریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


و اسانس به طور معنی‌داری افزايش یافت. همانند ۲۴ و ۳۸ ساعت. 
درصد بود. همچنین» بیشترین میانگین‌های مرگ‌ومیر در ترکیب‌های 
تیماری 150 اسانس با دزهای مختلف خاک دیاتومه مشاهده شدند. 
این میزان در ترکیب‌های تیماری میا با دزهای 9۱ ۱/۵ گرم بر 
کیلوگرم خاک دیاتومه به ۱۰۰ درصد رسید (جدول ۴). 


میزان مرگ‌ومیر در اثر استفاده انفرادی از خاک دیاتومه حداکثر ۱/۰۴ 


تفیین بوخ برهمکتن 

پس از ۲۴ ساعت. اثر سینرژیستی به طور کلی در اثر استفاده 
ترکیبی دزهای ۱ و ۱/۵ گرم بر کیلوگرم خاک دیاتومه با غلظت‌های 
مختلف اسانس مشاهده گردید (جدول ۵). پس از ۴۸ ساعت. اثر 
سینرژیستی در اثر استفاده ترکیبی از دزهای ۰/۲۵ و ۰/۵ گرم بر 
کیلوگرم با غلظت‌های مختلف اسانس نیز مشاهده شد (جدول 4۶ پس 
از ۷۲ ساعت. کلیه اثرات ترکیبی مشاهده شده از نوع سینرژیستی 
بودند» به استثنای ترکیب دز ۰/۱۲۵ با غلظت 1,50 که روش فاکتور 


سمیت مشترک آن را تحمیعی نشان داد (جدول ۷ 


تولید نیاج 


در هر دز خاک دیاتومه» تولید نتاج در نسل‌های اول و دوم بر اثر 
استفاده از سه غلظت 1/۱0 1/20 و 1:0 اسانس به شسکل 
معنی‌داری کاهش یافت (۳>0.01). در تمام دزهای خاک دیاتومه و در 
هر دو نسل, کمترین میانگین تولید نتاج در اثر استفاده از سه غلظت 
اسانس مشاهده گردید که با هم اختلاف معنی‌داری نداشتند. بیشترین 
تولید نتاج نیز در اثر استفاده انفرادی از خاک دیاتومه (معادل تیمارهای 
ترکیبی دز خاک دیاتومه- غلظت 1.0 اسانس در جدول ۸) مشاهده 
شد که اختلاف آن با میانگین‌های مربوط به سه غلظت اسانس 
معنی‌دار بود. تولید نتاج در ترکیب‌های تیماری دزهای ۰۰/۱۲۵ ۰/۲۵ و 
۵ گرم بر کیلوگرم خاک دیاتومه با غلظت‌های 1,0 20 و 
0 اسانس بسیار پایین و حداکثر حدود ۷ عدد حشره کامل 
ظاهرشده بود که تمام موارد میزان مرگ‌ومیر ۱۰۰ درصد بود. در 
تیمارهای ترکیبی دزهای ۱ و ۱/۵ گرم بر کیلوگرم خاک دیاتومه با 
سه غلظت مختلف اسانس نیز هیچگونه تولید نتاجی مشاهده نشد. 
طبق نتایج» درصد مرگ‌ومیر نتاج تولیدی در اثر اسستفاده انفرادی از 
خاک دیاتومه در مقایسه با تیمارهای ترکیبی بسیار کمتر بود (جدول 
۸ 


جدول ۵- برهمکنش ترکیب خاک دیاتومه با اسانس 6070700175 1/(7۷:,۶ علیه حشرات کامل مهو :50۵1 یس از ۲۴ ساعت در 


معرض گذاری بر روی دانه‌های گندم 
5۱/0۵۱۱۲۷۲۶ 6ظ) )عصنوعه رعصهتاحصصاصی اه امتاصهعی مه ۱۳۳ 0صه اجه عجمعمصصمهن ۵۶ کمن ۲06۵۲2 -5 1016 
علمصم ۲۱۳۵۵۲ ۵ مدومن ۳ 24 ماه ات20 


فاکتور سمیت مرگ‌ومیر 
برهمکنش مشنترک ۱ 
حمن‌حعاصا ‏ ونمنمندی) برهمکنش مشساهده‌شده 
1۱33010 1۱۳۵۵08 9/2 
۹ 122 ۹ 8 ۶ 11.0 
۰( 633 ۰( 1 ۶ 21.0 
۹ 48 ۰( 2 2 52.5 
۰( 234 ۰( 4 10.5 
۹ 489 ۰( 8 ۶ 21.25 
۹ 638 ۰( 7 < 54.0 
۹ 1.09 ۰( 6 2 10.5 
۱ 1998 ۵ 4 2 5 .23 
۰( 1.6 ۵۵ 5 54.25 
۵۵۵ 2645 ۵۵۵ 1 + 14.0 
۵۵ 2092 ۵۵ 4 2 24.5 
۵ 3215 ۵۵ 7 2 66.75 
۵۵ 1-11 ۵۵ 09 ۶ 17.0 
۵۵ 2234 ۵۵ 5 1 28.25 
۱۵۵ 45 ۱۵۵۵ 1 3 73.25 


۱۷۲0۲۲۸۱۱۸۷ )0( 


دز خاک دیاتومه + غلظت اسانس 


مورد انتظار رنه الا جمتاحطاجصه‌عصم + (2/2) 1056 

ایتنعن ۱۳۹ 

0.125 + 1/0۱0 )1267( 975 2 0 
0.125 + 1020 01790 1975 + 0 
0.125 + 1/050 )3451( 50.25 2 1 
0.25 + 10,0 )1267( 1026+ 0 
0.25 + 1,020 )1790( 20.26 2 0 
0.25 + 1050 )3451( 50.76 ۶ 1 
0.5 + 10,۱0 )1267( 975 + 0 
0.5 + 1,020 )1790( 19.75 2 0 
0.5 + 10:0 )3451( 50.25 2 1 
1.0 + 1/0۱0 )1267( 10.26 ۶ 0 
1.0 + 1,020 )1790( 20.26 2 0 
1.0 + 150 )3451( 506 +2221 
1.5 + 10,۱0 )1267( 11.25 6 
1.5 + 1,020 )1790( 21.25 6 
1.5 + 15 )3451( 51.75 +7 


یزدانیان و ربحانی. ترکیب شیمیایی اسانس گیاه مورد و فعالیت حشره‌کشی آن در ترکیب با خاک دیاتومه علیه... ۲۰۹ 


جدول ۶- برهمکنش ترکیب خاک دیاتومه با اسانس 6070700175 1/7۷:,۶ علیه حشرات کامل هو :50۵1 پس از ۴۸ ساعت در 


معرض گذاری بر روی دانه‌های گندم 
5۱/0۵۱۱۲۷۲۶ 6ظ) )عصنوعه رعصمتاحصصاصی اه امتاصهوی مه م۱۳ صه وی عجمعمصصمهن ۵۶ من 16۵۲2 -6 1016 


م۱۵ ۷۵۵۵ 0۵ مسباووجرن ۱ 48 ماه اب20 


فاکتور سمیت مرگ‌ومیر 
برهمکنش مشت ک (۶0) ۷۲0۲۵۱:0۷ دز خاک دیاتومه + غلظت اسانس 
حمنا‌حعاصا ‏ ومد برهمکنش مشاهده‌شده مورد انتظار رند ۳۸۱) «متاح‌طاجه‌جهن + (/ع) 1۳0۶6 
12010 ااراف ۱۱۱۱۵ ره 23( تفت ۱۳۹ 

0.125 + 10۱0 )1267( 12.75 2 89 12.25 3 (۰ -.92 (۰ 
0.125 + 1020 )1790( 22.5 3 8 25.25 2 7 (۰ 1222 ۹ 
0.125 + 1050 )3451( 61.25 2 9 72.0 2 3 ۵۵ 17.3 (۰ 
0.25 + 10:0 )1267( 13.26 2 89 19.5 2 6 ۵۵۵ 6 ۵۵۵ 

0.25 + 1,020 )1790( 23.01 2 58 31.75 1 3 ۵۵ 295 ۵۵ 

0.25 + 1,050 )3451( 61.76 2 9 76.0 2 2 ۵۵ 2306 ۵ 

0.5 + 10:0 )1267( 12.75 2 9 23.0 1 8 ۵ 2039 ۵۵ 

۵۵ 9 و( 1.0+ 40.25 8 - 22.5 (1790) 1020 + 0.5 
۵۵ 2347 ۵۵ 0 + 81.75 9 2 61.25 (3451) 1050 + 0.5 

1.0 + 10:0 )1267( 13.26 2 89 24.5 1 2 ۵۵۵ / ۵ 

1.0 + 1020 )1790( 23.01 2 58 66.25 2 6 ۵۵ 189۳92 ۵ 

1.0 + 1050 )3451( 61.76 2 9 87.5 2 5 ۵۵ 168 ۵۵ 

1.5 + 10:0 )1267( 13.26 2 89 29.0 1 1 ۵۵ 1197 ۵۵ 

1.5 + 1020 )1790( 23.01 2 58 76.75 2 6 ۵۵ 2-53 ۵ 

1. + 1/050 )3451( 61.76 2 9 92.25 ۶ 6 ۵۵۵ ۱9.37 ۵۵۵ 


جدول ۷- برهمکنش ترکیب خاک دیاتومه با اسانس ۰0707010015 ۱۳۶۸۶ علیه حشرات کامل م2۳0۲ 5:0 پس از ۷۲ ساعت 


درمعرض گذاری بر روی دانه‌های گندم 
5۱/0۵۱۱۲۲۲۶ 6ظ) )عصنوعه رعصمتاحصصاصی اه امتامهعی مه م۱۳ صه اوه عجمعهمصصمهن ۵۶ من 6۵۲۵ -7 1016 


۱۵۵ ۷۵۵۵ 00 مسباووجرن ۱ 72 210۲ واب20 


فاکتور سمیت مرگ‌ومیر 
برهمکنش مشت ک (۶0) ۷۲0۲۵۱:0۲ دز خاک دیاتومه + غلظت اسانس 
حمنا‌حعاصا ‏ ومد برهمکنش مشاهده‌شده مورد انتظار رند ۳۸۱) «متاح‌طاجهجمن + (/ع) 1۳۵۶6 
133010۲ 1۱۳۵۵۵08 9 انتننز ۱۳۰۹ 

0.125 + 1010 )1267( 16.25 2 9 23.50 ۶ 0 ۵۵ 41 ۵۵ 
0.125 + 120 )1790( 36.50 3 7 55.00 2 8 ۵۵ 508 ۵ 
0.125 + 1050 )3451( 65.75 ۶ 0 77.25 2 2 ٩۵ 1149 ۹ 
0.25 + 10:0 )1267( 16.25 2 9 25.00 < 9 ۵۵ 2917 ۵ 

کت( 1808 ۵ 5 2 65.00 7 3 36.50 (1790) 1,020 + 0.25 
۵۵ 2-14 و( 4 ۲ 84.25 0 65.75 (3451) 1,050 + 0.25 
۵۵ 109.23 ۵۵ 2 ۶ 34.00 9 2 16.25 (1267) 10:0 + 0.5 

0.5 + 1,020 )1790( 36.50 * 7 80.00 < 72 ۵۵ ۱۳۲۰ ۵۵ 

0.5 + 1050 )3451( 65.75 0 98.25 1 8 ۵۵ 1943 ۵ 

1.0 + 1:0 )1267( 17.29 2 89 35.00 ۶ 6 ۵۵ 10243 ۵۵۵ 

1.0 + 1020 )1790( 37.54 3 7 86.75 3 ۵ 1310 ۵۵ 

۵۵ 49.272 و( 0 ۶ 100 0 2 66.79 (3451) 1/050 + 1.0 
۵۵ 11305 ۵۵۵ 3 2 42.00 58 3 17.28 (1267) 1:0 + 1.5 

1.5 + 1020 )1790( 37.53 6 92.00 2 9 ۵ 11-14 ۵۵ 


1.5 + [50 )3451( 66.78 - 9 100 ۶ 0 ۵۵۵ 9.4 ۵۵۵ 


۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۸- تولید نتاج ٩12(‏ * میانگین تعداد حشرات کامل) و درصد مر گ‌ومیر نتاج ٩12(‏ ع) دبمعهو امک در اثر استفاده از دزهای مختلف 
خاک دیاتومه در تر کیب با غلظت‌های مختلف اسانس ک0070» وب1 


م0 مه ۵۲ دهم هوانگ مطا صا راک ) اناه) مضه معهامهمهن تحتمطا) 0ص راو همم ممتات۵0 م۳۳۵۵ -8 12016 
اوه و6۵۵ ۸۳6 0۴ عصمتاح‌طاصهصی )همان ۷16 صمناحصتطاصی ص )وی عامع‌مصصمهنل 0۴ 266 0056 


حشرات کامل مرده ۲ 


تولید نتاج" غلظت اسانن 
60(۳) حال20 6۵0 خصمتا0 هن وجهع ۳۳۵ آزه ا(وناصه 1۳:6 دز خاک دیاتومه 
نسل دوم نسل اول نسل دوم نسل اول مضه (2/۵) 1056 
«متاصمجوع 220 ممتاععهصهع )15 204 ...۰ 24100عصعع 151 (نه ۱ ۳۱۲) 
7 < 2.174 5 ۶ 1.28 3 5 243.3 5 ۶ 84.37 ۰ امتاجمن) 
7 + 12.54 7 ۶ 9.94 2 2 210.81 2 5.87 + 59.65 (0.0) 1,00 
0 * 100 0 < 100 410 2 25.07 10 2 5.54 (1267) 1/010 
0 + 100 0 < 100 0 4 2 24.05 0 4 ۶ 6.13 (1790) 1,020 ب 
00 + 100 0 < 100 0 3 2 15.17 0 2 5.56 (3451) 1/050 
7 1 23.76 1 ۶ 11.92 2 2 181.85 ۰ 5 4.81 < 48.68 (0.0) 1,00 
0 + 100 0 < 100 0 1 ۶ 25.31 0 1 2 5.67 (1267) 1/010 ون 
0 * 100 0 < 100 0 6 2 30.14 0 5 2 6.94 (1790) 1/020 
0 + 100 0 < 100 0 48 + 16.19 0 ۶ 6.15 (3451) 1/050 
1 > 35.41 4 2 22.94 2 1 155.7 1*2 4 31.25 (0.0) 1,00 
0 100 0 < 100 0 1 ۶ 17.22 0 2 3.32 (1267) 1,010 
0 * 100 0 < 100 0 4 + 13.29 10 3 3.19 (1790) 1/020 ِ 
0 < 100 0 < 100 60 5 9.92 610 2 2.36 (3451) 1/050 
5 > 34.29 5 ۶ 22.19 2 - 123.64 ۰ 3.682 < 27.81 (0.0) 1,00 
۰ ۰ 0 0.0 0 - 0.0 (1267) 1/010 
۰ ۰ 0 - 0.0 0 0.0 (1790) 1,020 
۰ ۰ 0 - 0.0 0 - 0.0 (3451) 1050 
7 1 45.83 7 2 32.43 2 9 ۶ 60.39 52 ۶ 12.31 (0.0) 1.00 
۰ ۰ 0 - 0.0 0 - 0.0 (1267) 1/010 2 
۰ ۰ 0 - 0.0 10 3 0.0 (1790) 1,020 
۰ ۰ 0 - 0.0 10 ۶ .0 (3451) 1/050 


* تعداد حشرات کامل ظاهر شده (زنده + مرده) در هر ظرف ۴۵ و ٩۰‏ روز پس از حذف حشرات کامل والد از ظروف تیمار 
9 درصد حشرات مرده محاسبه شده از نتاج تولید شده 

* در هریک از دزهاء میانگین‌های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشند 

* برای هر دز خاک دیاتومه, تجزیه واریانس‌های مربوط به تعداد نتاج» با چهار غلظت اسانس به عنوان تیمار انجام شدند 

احعصنهعع عم مامح تمتصمتمم مطا عمتجمصهد تمه وود 90 مج 45 رتعصتماومی طممع صذ رمع + وبنلم) متفه 0ععمصه گن تعطصنل 2 
کتمصنهاوهع 
ممتام0۲00 ر۵ع 0۳0 هد 00قوها 0ع120ت00[هم ایلع 0620 ععه]هع۵۲6ظ۳ 0 
احعوتلن م«لاصمع‌تلنصوزه ام قح معتاعاً مصقه عطا طاه وصمعجط رملق عدمل مدع و۴ * 
عاحع‌صاوع0 مه عصمتاه‌تاصهعصمی للم هتاصمومی یام هر انا مهن موس ۸ ۸۲0۵۱۷ ,۲۵/6 6 موه م۲۳ ٩‏ 


بحث لیمونن» لینالوئول. آلفا- پینن, ۸۱- سینئول» آلفا- کاریوفیلن, پارا- 
سایمن, جرانیول» نرول (منوترین) و متیل‌اوژنول (فنیل‌پروپانوئید) (۴ و 
۰ نقش عوامل زیست‌محیطی در تعیین ترکیبات شیمیایی اسانس 


طبق نتایج» منوترپن‌ها اجزای اصلی اسانس مورد بودند. مهم‌ترین 
ترکیبات شیمیایی اسانس مورد عبارتند از: میرتنول میرتنول استات» 


یزدانیان و ربحانی. ترکیب شیمیایی اسانس گیاه مورد و فعالیت حشره‌کشی آن در ترکیب با خاک دیاتومه علیه... ۲۱۱ 


مورد بسیار مهم می‌باشد (۴۳۰). نوع ترکیبات شیمیایی اسانس‌ها بسته 
به موقعیت اقلیمی و جغرافیایی و شرایط رشد گیاه» شامل غلظت مواد 
دسترس, فصل يا دوره زمانی رشد رویشی گیاه (قبل پا بعد از گلدهی) 
(۵ و ۱۴ اندام گیاهی مورد استفاده (۴) و زمان برداشت (۲۰) متغیر 
است. تفاوت‌های مشاهده شده در نوع و میزان ترکیبات اسانس‌های 
گیاهی از جمله اسانس مورد را در تحقیقات مختلف می‌توان به عوامل 
فوق نسبت داد. 
با افزايش دز خاک دیاتومه غلظت اسانس و مدت زمان در 
معرض گذاری به طور معنی‌داری افزايش یافت و افزودن اس‌انس 
گیاهی (به ویژه در غلظت عب) باعث افزايیش کارایی حشره‌کشی 
خاک دیاتومه شد. طبق گزارش‌های بسیار, تاثیر خاک‌های دیاتومه به 
به نحوه اثر خاک‌های دیاتومه (جذب لیپیدهای روکوتیکول و خراش 
دادن کوتیکول که باعث از دست رفتن آب بدن حثسرات و در نهایت 
مرگ آن‌ها می‌شود) قابل توجیه است. افزایش دز باعث افزایش جذب 
لیپیدها و ایجاد خراش در بدن حشره در واحد زمان می‌شود. همچنین» 
افزایش غلظت اسانس نیز میزان سم ورودی به بدن در واحد زمان را 
افزايش می‌دهد. این امر اثر معنی‌دار افزايش دز/ غلظت را روی 
مرگ‌ومیر حشرات توجیه می‌کند. افزايش مدت زمان درمعرض گذاری 
نیز باعث می‌شود تا جذب لیپیدها و ایجاد خراش در بدن توسط 
خاک‌های دیاتومه یا ورود اسانس به بدن به مرورافزایش یبد تا در 
نهایت به مرگ منجر شود. 

کند بودن تاثیر خاک‌های دیاتومه. استفاده از دزهای بالای آن‌ها 
را الزام‌آور می‌سازد که اين امر ممکن اسست روی برخی ویژگی‌های 
غلات انباری تاثر منفی بگذارد (۱۸ و ۲۵). اسانس‌های گیاهی نیز 
ممکن است روی فراورده‌های استفاده شده بو بر جای بگذارند یا برای 
رسیدن به اثرات حشره‌کشی قابل توجه ظرف مدت زمانی قابل قبول» 
به غلظت‌های بالای آن‌ها نیاز باشد. طبق نتایج این تحقیق و سایر 
حشره‌کش یکی از روش‌های کنترلی بسیار مناسب برای غلبه بر 
همکاران (۱۳» اسانس پرتقال ما 506055 ۷5 در صورت 
۵ ۰00۲0۶۵۲۱۱۶ اثر سینرژیستی و در صورت استفاده 
ترکیبی با خاک دیاتومه دارای اثر آنتاگونیستی بود. اين نتیجه نشان 
می‌دهد که نوع گرد خنثی مورد استفاده در ترکیب با اسانس گیاهی (و 
نیز اثرات وابسته به گونه (۳۸)) می‌توانند روی نوع برهمکنش بین دو 
می‌کند که با وجود گزارش‌های متعدد در مورد اثرات سینرژیس‌تی 


اسانس‌های گیاهی- خاک‌های دیاتومه. انحام تحقیقات موردی روی 
هر آفت ضروری است تا از نوع برهمکنش اطمینان حاصل شود. در 
این پژوهش نشان داده شد که ترکیب خاک دیاتومه با اسانس گیاه 
مورد روی مرگ‌ومیر حشرات کامل شپشه گندم اثر سینرژیستی داشت 
و مرگ‌ومیر حشرات کامل پس از ۳۸ ساعت به حدود نود درصد و پس 
از ۷۲ ساعت (در بالاترین دزها و غلظت‌های مورد بررسی) به ۱۰۰ 
درصد رسید که با نتایج ضیائی و محرمی پور (۴۵) مطابقت دارند. 

با وجود گزارش‌های متعدد در مورد اثرات حشره‌کشی اسانس‌های 
گیاهی و خاک‌های دیاتومه» مطالعات انجام شسده در زمینه برهمکنش 
بین این دو عامل حشره کش در اثر استفاده ترکیبی معدودتر هستند. از 
جمله» در تحقیق انجام شده توسط ضیائی و محرمی‌پور (4)۴۵ غلظت 
زیرکشنده (1,5) اسانس زیره سبزء مآ 000۱۵ ۰/01۱۷ روی 
حشرات کامل شپشه گندم بر روی گندم بررسی شد و میزان تلفات دو 
روز پس از تیمار شمارش گردید. علاوه بر اين» آزمایش دیگری برای 
تعیین مقدار :1.0 خاک دیاتومه ایرانی از معدن دیاتومیت ممقان 
انجام شد. مقادیر :1,0 اسانس گیاهی و خاک دیاتومه به ترتیب 
۶ و ۶۱/۵۵ پی‌پی‌ام به دست آمدند. سپس, اثر سینرژیستی دز 
ومل),] خاک دیاتومه و اسانس بررسی شد. نتایج نشان داد که ترکیب 
خاک دیاتومه با اسانس گیاهی خاصیت سینرژیستی داشت و موجب 
بروز ۸۸ درصد تلفات گردید. اثر سینرژیستی استفاده ترکیبی از خاک 
دیاتومه و اسانس گیاهی علیه شپشه قرمز آرده 1710/7 
(ادطاع۳1) 0910707 نیز گزارش شده است (۲۴). از سایر تحقیقات 
انجام شده در اين زمینه می‌توان به افزايش کارایی حشره‌کشی خاک 
دیاتومه در ترکیب با اسانس سیر .1 5011۷۷۷۱ ۸/11:001 علیه حشرات 
کامل شپشه برنج (س) 02۵6 بااندامه‌انک و شيشه قرمز آرد ٩۴۳(‏ 
بررسی اثرات کشندگی ترکیب پودر و اسانس زنیان 07 
(.1) 0۳10 در ترکیب با خاک دیاتومه روی حشرات کامل 
شپشه آرد ۷۵1 ۲ 0,9 .7 و شيشه گندم (۴۶ بررسی 
کارایی حشره‌کشی ترکیب خاک دیاتومه (سایان) و کائولین (سپیدان) 
در ترکیب با اسانس مورد روی حشرات کامل شپشه برنج (۲۷ و ۳۸) و 
ثر سینرژیستی خاک دیاتومه سیلیکوسک با سه اسانس گیاهی (۳۵) 
اساره نمود. ضیایی و همکاران (۴۴ و ۴۶) اظهار داته‌اند که 
اسانس‌های گیاهی دست‌کم از طریق افزایش تحرک و در نتیجه 
افزايش تماس حشرات با ذرات خاک‌های دیاتومه می‌توانند کارایی این 
خاک‌ها را افزايش دهند. مقایسه نتایج بررسی حاضر با نتایج ریحانی و 
همکاران (۳۸) که با استفاده از همین دزهای سایان و غلظت‌های 
اسانس مورد روی شپشه برنج انجام شده‌اند نشان می‌دهد که شپشه 
گندم در مقایسه با شپشه برنج در برابر تیمارهای ترکیبی سایان- 
اسانس مورد احتمالا مقاوم‌تر می‌باشد. 

در یک تحقیق مشابه انجام‌شده روی تولید نتاج شپشه برنج (۳۸) 
تولید نتاج تنها در اثر استفاده انفرادی از سایان مشاهده شد. بر اثر 


۳ 


استفاده ترکیبی از خاک دیاتومه و اسانس مورد پس از گذشت ۴۵ و 
۰ روز از حذف حشرات کامل از ظروف تیمار, تولید نتاج (به ترتیب 
۰ درصدی نتاج و عدم وجود فرصت کافی برای تخمگذاری طی 
۲ ساعت بیان شده است. با وجود این» در تحقیق حاضر و بر خلاف 
نتایج فوق در مورد شپشه برنج تولید نتاج شپشه گندم در نسل 31 در 
تیمارهای ترکیبی با دزهای ۰۰/۱۲۵ ۰/۲۵ و ۰/۵ گرم بر کیلوگرم 
مشاهده شد (هر چند از حداکثر ۷ عدد حشره کامل فراتر نرفت)» ولی 
(۳۸)» عدم کنترل موثر شپشه برنج و دادن فرصت تولید مثل به 
حشسرات کامل (مثلا به دلیل اثر تاخیری خاک‌های دیاتومه) باعث 
خواهد گردید تا جمعیت‌های نسل‌های بعدی به سرعت تشکیل شوند 


نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


کیلوگرم سایان. حشرات کامل شپشه گندم باید حداقل ۷۲ ساعت در 
معرض این تیمارهای ترکیبی قرار داشته باشند. مقایسه نتایج پژوهش 
حاضر با نیج ریحانی و همکاران (۳۸) نشان می‌دهد که با توجه به 
تولید نتاج نیز احتمالا مقاومت شپشه گندم در برابر تیمارهای مورد 
استفاده نسبت به شپشه برنج بیشتر می‌باشد. با توجه به نتایج این 
یی سیر گزار‌هان موتری یه ظور کلام زان یت که هر 
چند استفاده انفرادی از عوامل حشره کشی مانند خاک‌های دیاتومه و 
اسانس‌های گیاهی ممکن است با برخی محدودیت‌ها (مانند کنداثر 
بودن» ناپایداری, بر جای گذاشتن بو سیب رس‌اندن به دانه‌ها در 
صورت استفاده از دزهای بالا و غیره) همراه باشد اما استفاده ترکیبی 
از این عوامل حشره کش راه‌حل مناسبی است که می‌تواند این 
محدودیت‌ها را تا حد زیادی برطرف نماید. 


و خسارت فراوانی را به فراورده‌ی آنباری وارد نمایند. ترکیب سایان- 
اسانس مورد علاوه بر کنترل موثر این دو آفت با جلوگیری از تولید 
نتاج آن‌هاء احتمال تشکیل جمعیت‌های بعدی و در نتيجه وارد آمدن 
خسارت را از بین برده است. بر خلاف نتایج ریحانی و همکاران (۳۸) 


سپاسگزاری 


که برای حصول مرگ‌ومیر صد درصدی در شپشه برنج قرار داشتن 
حداقل ۴۸ ساعت در معرض تیمارهای رن غلظت ۳۴۸۱ 


میکرولیتر بر لیتر هوای اس‌انس مورد با دزهای ۱ یا ۱/۵ گرم بر 
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یزدانیان و ربحانی. ترکیب شیمیایی اسانس گیاه مورد و فعالیت حشره‌کشی آن در ترکیب با خاک دیاتومه علیه... 
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7-۰ .۵0 .۷65 نصا ماهاگ فحفصفک رفک رصمه‌مطمه]۱۷ (2012) .21 6۲ و۲۱۸ 1۱۱۰۲۷۷۰ و۲ بطمتا۲۵)6۵ظ ]۲۲۵06 

چم محصصتا ممتفتکصا ۵ ]61160 عمط :عصمتعتطا سا متس میم ۳ :2012 ۱۷۲۰ 9210وتا0ظ م2 ریق 1220101 بت ۷۲6992000( 
.941-7 :(77)09 5616866 ۳۵۵0 0۶ تیال .وم۷10 2600 امزها0عتصصتامح 4ص )صهلنرمتاصه رحمت)تومم‌می همنمم‌طمم) تودام 

۶ عععص۳]6۵۱۷6 .2006 ,0.۲ فتاملوظ 20 یظ. ۷ 02اظ وتا وماهمتاله ۵ .ت00 تا10وققصقطاه و.ظ۷ ۷۱۵۵12[ 
اکصتجحعه طاتهه فجامعممصم)/12 هد متامصطاحصمی ها رم مصماع معناممه صتامت۵ه (کلملصتل هاه0۷) امه ۸/۵۱۵۳ 
۵ 010۷۰مصصصرمن ۵ ۲۵۵ مصح 410تحصباط متاقم۲ همه ۵ ممصمااام :م12۷2 ۷۵1 بان ری سزا0ط17۳ 
.418-۰ :25 طمناهع)0(ظ 

صرح ات منامع‌ممط1۳12]0 .2006 ۱۷۲,۵۰ فهداظ 0صه یم میتی وبز تصترما رهم۵۷ وب۳۰۸ ۵۲۵1۲2 بیظ ۷۲۵۲28[ 
کو۳۶۵۵۵60 :1 .واوع۲ صنهع) 90۵۲60 عم وا۱۱۵۱۱ ای کاا 0۵۹۵ مه 00۵۵ 5۱10۵1 آمتاجمن 10 ۸10 ۲۲۵۵10816 
823-۰ 2۲۰ ,۲20۱0 م۹ ,صمتاهعا۳۳۵ اعبل۳۳۵ ۲۵0م0٩‏ وه عمصمعلصمن عصفام ۷۷ تمصمتاممعتم] 9 معط ان 

۰ ۳۰ ۸۷200 220 وی 880تاا0 بط 00صق1ظ و ۷۷ )9206 وی لته وی ۴۷۲2 وت مناه]وم]۷ وی ماقصت۲۵1 ۷۲۵۲۵8۵6-۲[ 
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۴ شربه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


۶۲ ۹8۰ 10۴ ,ت) (طامک) ۱۱۵۱6۸۸۱ اکیوع:۵۱ 0۶۴ اصعحصطهتاهاهاوع معا صا فصح ومتطفصمتاهاع۲ متاعصمع رفلله امتادموو۳۴ 
639-9۰ :32 ۲۵0۲6)5ظ قهصه دمم أمیدنص1 تصصفهام مرمع صهه‌مصنه۱۷۲601)۵۲ ۷/1۱0 ۲۲۵0۶۲ 

۵۲06( .مصصینوم تمصمتامصیظ صا فلزم اهتامهووه ۵۶ ممتهلنجنن۳۲۵ :2001 ۰ظ مممتادامن مضه ریگ تالففلک بنکم عمصمصرن0 
30-0۰ :157 معاتامتاعه روعتامتام‌طومن) 

0 .0 ۲۵۱۲0 ,.ظ ا)مصصهتت و.ل 0112۲01 ریک مصتطاهع0ظ .رم تصتحصها۳ ویک ۸۶0۲1221 .۲ تساه ۷ .و تصتعظ .۲ تصتااه ۳۱۵ 
م0 عمط 10۶ بطایقه فیامممممطمامل طا 160 متاونع مدرد تتمطا صرح فلده لمتاصعوعع ۵۶ اتلدتن تموصوو .2019 .ظ عم 
+4 :114 ,10 ,2019 1986018 .ق1560 صتقتع 5۱۵۲60 0 

۰ 77 .متآهتاوننم رعصنطهنآن۳ مطاقی ,(ممتاتقه 2۳ ععصمتع]؟ ]۳۵0 2 رصنجتن ٩۱0۲60‏ ۵۲ مامععص] ,2007 12۰ وعع] 
۵ ۵) مه۵۵10 ۵۶ بمهعتگه ام0زمتامعفص1 ۵۶ اصمجمم‌صهطص 2014 بخ تتقطوته 24 رب صوتصمل۷۲۵۸2 ,۷۲ تصهطتی۴! 
فص 0 فعص۲۳0۵۵60 :1 ,۱۷۵۵۷۱۱ معن1 مطا ۵۶ فا0ه )فصتدوه ره املاممووه )صقام 0ع/هانصرم؟ ج اد ممتهصتماججم صا متام 
(۲۵۲۹1 م1) .صهعطه 1 .معبآنه‌تتيه ما وملم۰[0 صیع۱۷۵0 هم عمصمععگصمن ۱۱2/1021 

۶ )1160 رتماهان مدمه هه مدمه 001021معوص1 مصت‌صم‌طه۴ .2016 ب تتقطوته مه .۷ صمتصهل ۷22 ,۱۷۲ تصمطتمی۴ 
طازه حمتافصتجاصی صا برس موه مانمگ پلزهءه ععنه عطا که امه امصنقعه کصدرهکگ طاعهه ممععمصصماهنل 
فاص ۳16 صفتونع۴ 12) .65-78 :(5)1 صمل)هع)۵عظ عصقاظ مد ومدمتهعومک ناه ما عم میس بلله افتاصهووم 
205020 

۶ فتاه جمع۱ه ده دیامععمصصماه0 ما عمصهععاه] ۲۵۶ فمطوتصه‌طمع۱۷ 2001۰ ۲.۵۰ ۲۱۵108 هه ری موبارطناها٩‏ .۷ رنامعن۴ 
.33-۰ :101 ۸۵۵۱162624 6 وتام)صمصصنهمدظ م1عمامصطماص .ای ]1۳۳0 

۰ ۱۷۳/۲۶ ۵۶ معهنا مصتطله همه ۷2۲1۵82060 رصوعتم صا اتازصمتنه۷ له کدع1 افتامهعوظ ,1973 .5:۷۷ 560۲2 
153-5۰ :12 ۷عاوتصصمطههم)۱ظظ 

1 ۱4 ,]۲۳۵۷ ]9۱۵1۲۵0-۳۲00 ما ومل۳۵۵0 ما وع۷ هصاخ .عافتانا تفص .2000 بع تلوعم 20 ربطاظ هر صممصم‌هنا 
321-0۰ .۵0 .0۲5طواهانظ متصصعلهعه عع نلک (2000) مصیاتوع۳۱۸ 12۰۷۷۰ مه مه رصمحصه‌مانا 

۰ 264 ۱79۸۵ ,))/۳۱۵۸۱۱ ی صمصمجدص .فلورلممه مهن ۱09۵-۳۲۲۶6۵۲ مه حصونع 5۵ هب1۲۳۳ .2000 1,۰ 121127102 

رماع ۵۶ م00 مطا دععصقطاصه اجه دنامع‌ممجصم۲۱۳12 ,2010 با عصع2 هه ر ۷۲۰-۷ ان .۷ ار ,0۰-۷۷ هلا رنآ-۲ و۷2 
118-۰ :46 طمتهععمک م۲۶۵0 5۵۲60 ۵۶ امصتا0ژ .عاوعم ]مت۵۲۵60-0۴00۷و افصتقيه الم امتاههووه ,ای :]۸۱ 
٩۲0۲60 ۲‏ طصا 102165مصطمع] ععطام ده فافتل )تفص مصتامنومام1 .2019 ۷۷۰ ۷۷211 0جد2 ره تطماات20ظ رب 21266 
3 3 10۰1080/۶ /۱05://101.0۲2ظ روع1 ۵ صلد0 1[ بممتا0۳0)60 

6۱/۱۱۱۲۱۱۱۱ 0ص طاتقه فنامععمصطماهن ۵۶ دامعلله ممتاقصتطامصمی م1 .2012 .5 مبام‌متصهتمطام]۱۷ صرح رب 21266 
٩22, ۰‏ رووع‌تعجمن ممتام‌عان:۳ تصهاظ صمتصم 20۳ عطا ۵۶ معصنهع۳:۵ نحص .همع عسانآممنگ امصنفعه آنه افتتعمووع 
.3270 

عم از لهتامهووه هام۵ 0۵۳۸۵ 01 کاهعاه ملافلععمصد 1 .2014 .1 اوم1مصه۲ صرح ریگ عامم‌تصحتنهط۱۷]۵ ,,۱۷۲ 71266 
۰ ۲۱۳۲۵۴۱۵۱02۷ ۲۵۵1116 هفخ ۵۶ احصیامک .نمی زا1۳۱0 هه مصمصع امام10۵گ افصتحعه طانقه فنامعمممطماه1 
817-۰ 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 9 م۳۳۵6 )مدا( ۵۲ ادصتمل 
جلد ۰.۳۵ شماره ۲ تابستان ۴۰۰ ص. ۲۰۳-۲۱۶ ده 203-6 ۳۰ و2021 5۱۳۱۳۱۵۲ و2 ,۷0 و35 ,۲۷۵ 


0۲۱۲ همع مه مار مضه از اهیصهمو ۱۷۲۲۲۵۵ ۵۲ صم)زوه مت اهعتصمطن) 
۷۷6۵۷ 6۳۵۱۵۲۲ عظ) 0۴ و۸0 )عصتقوه )۵ میمم‌هصه۵) ۱۱۵ ۱۱۵ صمتمصتماصصمن) 
(..1) 200 ]97/001 


هنم ۱۲۰ -*1صونص02 ۷22 ۱۲۰ 
09-03-01 :16061۷60 
14-06-01 :660۲60 


۶ واوع )1660 065000011۷76 ]دمص فطا ۵۶ مهم فا و(مل) هي منک رازه6 تحصحتم م۲ ءممتام00 1۱۸۵۲۵ 
وامصیم! صتهتع رم ۲۵۵0 فاابله 0ص م۷2 ت1۲ .عامصیم! متهیع مط م10فصً 1660 م1277 ۰1۳6 ,۷۷۵۲۱077106 فصتهتع ٩00۲60‏ 
۲ ۱۵ ۵۵012117و۵ وععمصصهل 62۷۷ وعفبی اوه 1۳15 ۳۷۵۰ 2۳00 ر02 ما16 ,2126 ,1166 00010۷0۵2 ,م27 ,۷/621 25 
,م6110 صرح طقف قبط وم وعل‌تمتاوعم لهعتصصمل 0۶ 6116005 م18 ۱۵2210۷76 ) م6 مباز .علمصق! رماتهها 200 
عصسل ام همه 0عماقتاه۱ه موه 27۵ قامعگه اهلمنامعفص مامهامهعمه ماه فمصتامموصمی صمتانتاههاناه ۵ «مهه‌تراه 
جمتناتدهاناو اصماتمموصظا تدمصهر مطا افعجمصه مته فلژه اهتامموعی )صقان مه فطاوه فینامعع‌مططماه1ن1 .0662088 07۵ ]029 
121 عمتسل امعم مفییه 24 رراهتا5۵۵0ع۲ ,0ت11طه)فصا 0صه قامعه 0012۷760 عصدقط عقطا مقصتامم‌ممم 
ع دلذه لدتاصهوعی عصقاظ ,حصمامامتم فتطا عصابامو 10۲ 0مطاعصه 2 و1 صمتاقمصطاصم ها فاصم‌عه 188601101021 ۱۳۵ عط) عملونا 
احتاصمووه رما مه م0 ما ,ومنمعمو )ههام ۵۶ 1۱0۹۵ م1 راجن صعوعتم )2ظ) نامهم ماتاما۷۵ هه دنامع00۵ 
۰ 1086001601021 عصتل نمض رقممعمطاهج 0ص قافعم اصهام مه محفصصاط کمممن من فامعگه اصهلتصعته مامده فقط ۵ 
مطا امتاتوتل رااناوع ه مج 0صه و110 عامتاتتن )ععفهصد ماعموصاه فطع فافیل )تمصا میع رصقط قطان مطا ما رقطاتقه قیامممهمط12)۵] 
عصلوم1 م) بل لقع ما مع «الفص مطاعده فنامععممهماهنل طازه قاععفصا ۲۲6۵۵)۵0 .اصمحصنتععاصا فط ۵۶ مساقه مصا۱۷۵۲۵۵۲۵0 
0 1 0۱1۷11۵86 صه)0۲مرحص صح و1 قطا فلقحصصصفجظ ما م6۵ )0 میج وامتهاهه موعط1 باممممن تمه 00۵0۲ تفص 
۶ مصمتاهاتهتا مطا 0صه صف! ما ۷۵۵۷1 تمصع معط ۵۶ ممصهاعهموصظا متممط0عع مصا مه میا .عمل00امعفص آفممتاصه تضهن ها 
مطا ۵۶ مه لم0تمتاهعوص1 طمت2عوع۲ اممومرم مطا ما رولژه لهتاصعووع )صفام مه ماه عیامم‌عهمهمتهنل ۶ ممتاه‌ناووه معط 
ونطا ۵۶ واه افصتفعه 0متعاوی موه نو لمتتمعویی ملعوهه طاننه ممتحصنطاهمی صذ کصفیوهک مه ومعععصماعن 

موه دامع مامصومتواه قهع 0۳۶-3800 صهتنه ۷ 2 وملمته ایام 0متهه فورواممه 00-۷5 :۱۷۲۵0۳۵۵05 20 واهزم) ۱۷2 
تقوم ز بمتصه/اصظ 1:100 ماه آصمتهن جقمع تیه مه مصتتاع۱ظ) ععاممهمتا5۵60 285 مدع مد 2200 تاه صقته ۷ 2 ۷165 
تحص یر 0:25 28 محصحرر 0:32 < ظ 30 متام هزوم قصری-۳ ۷ طاز۳ لیر 0.1 ۵۶ مصصتام۷ صمتامعزصا 40صه رتوم 10 
۷ ۷۷۵۲۵ 2001/8 ۷۷۵۵۷1۱ «تقصوع مظ1 .( ۲۵5۴6۵0۷۵1 ,)3006 2۳00 220 وعتیتاه رصع اما0عع هه عماععرص1 زتعاعصصهلل 
اتمه ۵ هلا و۵۲ راصمحص م1۱۵۵ ممامع)0زظ )صق۱ظ ,1۸001۳2/۵ برع م1مجصماصط ما پتصمامع 2 مصم 0مصتماهاه 
,6 2 ۶ 26) فطمتاحعجهع معط ۲۵۲ ره قانت 0۵۵۵20)) ولمم عهمط« و۵ ۲۵2۲60 هه ووم‌تبا0ومک مدا 220 وععممزم5 
کاصعصتنهمون اه .ورموودم۱ه صا عفن ۵۲۵ صمتاجمصمع طاع10 ۵۶ انامه ۵10 موی ,(16:8 باینا 4صه رطظ 50 < 65 
عصتااعو-عو10 ره لفتاصهووع ۲616 ص .فصمتاتجمن 1060)صمحه عماج تعلص هنن 0هصاصمی ۵ قاعصی! چم ایام مهم 
ح جه 7) طفتل تتاه۳ طمعه و .مصتصمامل موه (تنج ۱ واتاح مج م8096 م4صع 20 عصافنیهه ممتاهاجهعصمم روررهوفدمزه 
وه 110 عظ) 0۶ )ت02 تعصصا عطا م) 0مطمه]0 که (تعتمحصصهنل صا جصرم 2 :1 .مظ صقحصاهط ۷۷) تمد تع 2 رسلمط 50 تمهت 
۰ 01 اهناموووه مومس ما تلهم ومد متمب ومطوتل تامهم ۵۶ وعت هط ۵ م1 .عمهاه ممتاه۲ممه ۵۲ 
۷۵ 0 010 )2 فاناظ .ظ 24 ماه میامن ۷۷۵۲۵ ومتانله):0 فاالهج جرج ممصصا متام ۲0۵۵۵60 ۱۷۵۲۵ فاممصز۵ه)ر۲۱ 
0 عصدم0 ععا۸ .وامیال120171 0620 مه 60۵8106۲60 ۷۵۲۵ ماج مصت ه 9 عصتامج ملاصمع ه ععا2 مقصصمامه 20 ووع1 تفص 
,1267) 2021۷518 )۱001 عصلوتا ۵ 0ممصصتاوی ۵۲۵ ۷۵1۲۵5 ودننا 200 رودنانا ومرنانا رولاهووهمنه لفص ۷1۵ 0202 عصتاهع1آهه 
0.510 ,0.25 ,0.125 0۴ ۲2065 0050 1۷۵ رکاصمصهمونه قامعگاه صمتامصاماممی ص رام بتامممو6 تنج انار 3451 220 ,1790 
فص ممدتیا مویتنا ممتانا و فصمتاهتمععومی عم اج از لمتلصععیی موه جات ممنتهمنطاهمی مد صنمتع 2/۵ صهه5 ع 1.5 20 
۵ مملالاه) مضه "فااتمفخ .00وومووع ۷۵۲۵ (واوبتامعمووم۲ وتنج انار 3451.0 2208 1790.0 ,1267.0 ,0.0 4۵ 601221) وعن)/] 
0 0620 ,عصمتاهتعصمع ۲2 مه ۲1 ]۵ ممتامنا0متم رصععم۳ مصتصتعاع 10 .عتناوومه 0۴ ظ 72 هه ,48 ,24 27 ۲۵۵0۵۲060 
مصصده مطا 2 16۶۲ ۷۵۲۵ وععصتحتومی 0صقط 72 عط) ععاه فتمصتفاوم اصعصدعه من ۷۵۵ م۲۵ لمح 0مصنامن عر۱۷۵ فتاه 211۷6 
۶ 0620 وج ۲۵۵0۲060 24 0مصنامی ۷۸۵۲۵ فتاه 60ع۲۵مجگرم رق۵610 عفعطا تعانخ .۵۲6 ودوج 90 08ص 45 ۶0۲ فعمتاتصمم 
من مصلونا 217260 م۷۵ ماه تام)ت۱۷۵ 5۵1۲۵۲۵ 2.0 ۷۵۲۰ وبیاظما۵ظ عصتونا معمل ۳7۵۲۵ وعورلمصه )۲۵۵1 .211۷6 
0 21 ۲۵5۲ ([۳۱9- ۲۱0۵۷ عملوتا ۵922و ۱۷۵۲۵ فصعع]۷ .رصمتاحطمهعممم از آهتاجهووم < 1246 0096) 120101121 وج ۸ ۵۲0۵۲۷ 
60-۵ 20 00طامص (2000) ما12 عصلوده 0ممتصماعل م۵۲ فصمتامهع)ص1 متافندم‌مماهه 20/0۲ متافلمطررد :0.01 
1966(۰) .۵1 )6 کنا0قصه]۱۷ رها 0۴0۵0560 ۷/26 120101 

(اماملهعنه) عامعصتن -8 م1 ع2ظ) 4عرتاصم0ز ۵۲۵ ومنامم‌جومی 46 رنه لفتاجهووه ۵۲۲۸۲۵ 1 ءصمزعفیه کز( 0ص2 و6لنعع1 
۶ صمناهء‌تان۸ .عاصتامصصح )ععطوتط فص ۵0مد (م13.1350) مممطم‌مع۵ 20 و(14:70406) عصعامصم150)0 و(18.02976) 
6۰ مه« ]1 ۵/۱ 1.5 ۵۲ عومل امعطونط عط) اه هط مد بط 72 تعاگه صعبه بواتلها مهد عاطعامط مد لنوع؟ عمط 0 عصمله کصهره6 


۳۲۵006101۱ ها ۵۶ بالنمع۲ بجمتاه‌عام:ظ مصقاظ ۵ اممصنهمهن۱ رتمعلتاو ,۷۲۰۱۵۵ مصرو۲ لمح ۳۳۵1۵950۲ )صماد[و۸۵ -2 220 1 
۰ ,1۹۵501116605 آهعبمج از مه مممصمهه اتمه گه اهتنا مهعت0۵ 

(1. 220.20 ۵ صهتصع 22 رصم وطممه :اتقصص ممطننه مصت طمصومتزمن) -۶) 

1۵]: 5 


۶ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


و ,رااصم‌تکنصونه ماه که بوتلمجمصه عط 0ععمععمصا نم امتتصعوعی اوه طه صمتاحمتجاصمی ها فصفوعک گم ممنلی‌نامود۸ 
8 216 م2 ۱0-0.125,] وطلودا 12.250 ۲۳0۲ 10۲62860 مه عاطام)مه «اطاعنط مه ]1 بظ 72 «لله1معجوع مه 48 ععاله تقطا 
,0.5 ۷10 وونایا 0۶ طملامصاصاجدم فطا مصتوها فالتاله ۵۶ فعتاتله)تمظ بط 72 ععاخ .عم 1.5 -موننا عط عصلفدا 92.500 ۵ ها ظ 
عرص طانه حمتقحعنطاصیی ما کصمروهک مععبهاعه حمتاعمعام1 .جآهتتاهعع۵ع۲6 ,10066 هه ,100 ,98.25 7۵۲۵« 2 1.5 200 ,1.0 
عط عصتوه ممتامنالمج رهع۳۳0 رورجل 45 ماد .عافلعمصرد «لصتفهه مد بظ 72 مهم 48 ععاگه ب«للفته»ووه بلله افتاصهووم 
ما وتو موه انم آفتاصععوع ۵۲ منیا 2040 رومانا مویتا طازه کصدروه5 گم قي/ع 0.5 20 ,0.25 ,0.125 ۵۲ ممتتفمتطجمی 
وصمتاحنمععجمه اصععلنل طازنه کصدومگ ان ازع 1.5 همه 1.0 ۵۶ ممتاحمتجاصصمی .10066 هه تواتلم)تمجط عتقطا فیط پروتلنمه 7 
تلهم ممهاههع۵۲ ,واصمحصاهعتا ممتامطاماصمی مط) مه 0ممهم‌صصرمت بصمتامنا0 مج پرطعع ۵۴0۵ مظ م6 ۱1)60وع۲ له اهتاجهووع 01 
مه ممنامنلمتم رجمومتم 10۲ ۵0عوها0 و۵ 0صمت مصصقة 16" ,تعبما مینجط فقب مصملج گصهوعگ فطل عصنمها وعتصم‌ومتم ۲و 
۰ 90 

ممتاحصنماویی ما کمدرهک امه ومععمصمتفنل عط گم ممتامم‌نام موه تقطا 0عامعنهز جیی فنص ۵۶ وااحاوفظ! خممتممل‌ممن) 
0 ملاز ۱۵6060 0صه گمدومک که رممه‌تاه لملتمت0اهعوهز عط 0ععمعمصا ولنمم‌تلنمعنه ان افتتصععوع موه عطا طازس 
5 0.0001(۰ > ۵) (ظ 72 با0ها2 6۵ موم وررحل 14 صقطا عومحط غتامماج یم ماه ممناوومه مطا 0807628600 ]1) ]6160 
مق صمتلقهمتماصمی طا عاصهعه فص و۳ عط گم ممتاه‌تاموه رفصمتامحعهاص متافلعتعصررد مطا ما عتال عقطا ومهع1001 
۲ امصومی ما 0عتع0نفومی هه 4ابامی بقطا له لمتاصعجوی ماود کم بوتاتطاهامص فصه گمدرومک ۵۶ واهعیله 60«ماعل عطا ر0عصرع 
۰ 2120217۷7 عطا 
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